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Sposob alokacji pami^ci dla obrazow 

Przedmiotem wynalazku jest sposob alokacji pami^ci operacyjnej dla 
danych opisujqcych obraz. 
5 Obraz wyswietlany na ekranie generowany jest przez uktad, ktory 

przedstawia dane w formie akceptowanej przez dany wyswietlacz. Przyktadami 
takiego uktadu jest karta graficzna w komputerach typu PC czy uklad 
generujqcy sygnal telewizyjny w cyfrowych odbiornikach telewizji satelitarnej. 

Obraz wyswietlany na ekranie moze s\q sWadac z roznych elementow. 

10 Zadaniem ukiadu graficznego jest pol^czenie tych elementow ze sob^ i 
wygenerowanie sygnalu do przedstawienia na ekranie. Elementami tymi mog^. 
bye tekst, obraz, sygnai wideo. Uktad graficzny pobiera poszczegolne elementy 
obrazu z pami^ci operacyjnej a nast^pnie f^czy je ze sob^. Muszq. one bye w 
pami^ci zapisane w odpowiednim formacie. Przyktadowo, dla obrazu jest to 

15 najcz^sciej zbior bajtow reprezentufacych poszczegolne punkty obrazu, zwane 
pikselami oraz dodatkowe informacje, takie jak rozmiar obrazu. Standardowo 
obraz jest zapisywany w calosci w jednym fragmencie pami^ci co zapewnia 
duzq. szybkosc i niezawodnosc procesu wyswietlania obrazu. Niestety, takie 
rozwi^zanie nie sprawdza s\q w systemach, w ktorych ilosc pami^ci 

20 operacyjnej jest ograniczona. 

Istot^. wynalazku jest to, ze w sposobie alokacji pami^ci dla obrazow, 
przy zapisywaniu danych opisuj^cych obraz w pami^ci operacyjnej, obraz dzieli 
s\q na linie, z ktorych kazda jest opisana oddzielnym podzbiorem danych, z 
ktorych z kolei tworzy s\q co najmniej jeden zbior danych, ktoremu przydziela 

25 s\q wolny obszar pami^ci operacyjnej, a tworzenie zbiorow danych 
przeprowadza s\q az do przydzielenia zbiorowi danych opisuj^cych caly obraz 
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pamieci operacyjnej, zas przy wyswietlaniu obrazu, z pamieci operacyjnej 
pobiera sie. kolejne linie, az do wyswietlenia catego obrazu. 

Korzystnie tworzenie zbiorow danych nastepuje z podzbiorow danych 
30 kolejnych linii obrazu, ktorym nie zostat przydzielony obszar pamieci 
operacyjnej, a kazdy utworzony zbior zbioru danych nie jest wiekszy niz wolny 
obszar pamieci, w ktorym utworzony zbi6r danych zostanie zapisany. 

Korzystnie utworzony zbi6r danych zawiera dane linii opisujacych caty 
obraz, z ktorego wydziela sie. co najmniej jeden fragment zbioru danych nie 
35 wiekszy niz wolny obszar pamieci, w kt6rym wydzielony fragment zbioru 
danych zostanie zapisany. 

Korzystnie fragment wydzielony ze zbioru danych opisujacych caty obraz 
jest nie mniejszy niz podzbior danych opisujacych jedna. Iini§, a nie wiekszy niz 
suma podzbiorow danych opisujacych wszystkie linie, na jakie zostat 

40 podzielony obraz. 

Korzystnie wydzielanie fragmentu nastepuje poprzez podziat zbioru 
zawierajacego podzbiory danych opisujacych linie, ktorym nie zostala jeszcze 
przydzielona pamiec operacyjna. 

Korzystnie wydzielanie fragmentu nastepuje poprzez zmniejszanie liczby 
45 podzbiorow danych opisujacych linie, ktorym nie zostata jeszcze przydzielona 
pamiec operacyjna, o okreslona_z gory liczby. 

Korzystnie okreslona z gory liczba jest proporcjonalna do liczby 
podzbiorow danych opisujacych linie, ktorym nie zostala jeszcze przydzielona 
pamiec operacyjna. 
50 Korzystnie kazdej linii nadaje sie. numer. 

Korzystnie jednoczesnie z przydzielaniem obszarow pamieci operacyjnej 
dla poszczegolnych linii, wypeinia s\q tablic? wskaznikow na poszczegolne 
linie. 

Korzystnie w tablicy wskaznikow na poszczegolne linie umieszczone sa_ 
55 adresy poszczegolnych linii obrazu. 

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na 
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia schematycznie pamiec operacyjna, fig. 2 
przedstawia obraz z podziaiem na punkty, fig. 3 przedstawia obraz z podziatem 



na linie, fig. 4A i 4B przedstawiaja. schemat blokowy algorytmu zapisu w 
60 pamieci obrazu podzielonego na linie, fig. 5A i 4B przedstawiaja. schemat 
blokowy innego algorytmu zapisu w pamieci obrazu podzielonego na linie i fig. 
6 przedstawia schemat blokowy algorytmu odczytujacego dane opisuja.ce 
obraz. 

Przedstawiona schematycznie na fig. 1 pamiec operacyjna 1 sktada sie. 

65 z ciajgu obszar6w wolnych 2, 5, 6 i zajetych 3. Gdy zachodzi potrzeba 
zapisania obrazu w pamieci operacyjnej 1, wyszukiwany jest wolny obszar, w 
ktorym obraz mogtby zosta6 zapisany w catosci. 

Obraz 10 z fig. 2 jest przedstawiony w postaci siatki punkt6w powstatej z 
podzialu obrazu 10 na 16 x 16 = 256 element6w, z ktorych kazdy zawiera 

70 jeden piksel obrazu 10. Elementy obrazu 10 sa_ pokazane jako kwadraty 
ciemniejsze 7 i kwadraty jasniejsze 11. Dane opisujace taki obraz 10 mogtyby 
zostac zapisane w pamieci operacyjnej 1 tylko wtedy, gdyby jeden z jej 
obszarow wolnych 2, 5, 6 mial wielkosc wystarczajaca. do zapisania danych 
opisujacych obraz 1Q. Przy braku obszaru wolnego odpowiedniej wielkosci, 

75 zapis takiego obrazu nie bylby mozliwy. Przy zastosowaniu podzialu obrazu 10 
na poszczegolne elementy, ktore zostaty pokazane jako kwadraty, istniataby 
mozliwos6 jego zapisu, ale proces indeksowania poszczegolnych czesci 
wymagatby ztozonego algorytmu, a w zwiazku z tym stosunkowo duzej mocy 
. obliczeniowej. 

80 Fig. 3 przedstawia obraz 10 z fig. 2, ktory zostat podzielony na 

szesnascie linii, z ktorych kazda zawiera po szesnascie pikseli obrazu 10. 
Pierwsza linia przedstawia czesc obrazu 10 sktadajacego sie z pol jasnych 
pokazanych jako prostokaty jasniejsze 8, 12 i pola ciemniejszego pokazanego 
jako prostokat ciemniejszy 9. Zastepujac podzial obrazu 10 na punkty, ktory 

85 zostat przedstawiony na fig. 2, podziatem na linie z fig. 3, redukuje sie liczbe 
fragmentow obrazu, uzyskujac jednoczesnie mozliwosc zapisywania danych 
opisujacych fragment obrazu w znacznie mniejszych wolnych obszarach 
pamieci, niz w przypadku zapisu danych opisujacych caly obraz. Kazda linia 
jest opisana oddzielnym podzbiorem danych. Z podzbior6w tworzy sie zbior 

90 danych, ktory moze opisywac tylko jedna. linie obrazu lub nawet caly obraz. 
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Przy zapisie danych opisujacych obraz 10 w pamieci operacyjnej 
tworzona jest tablica wskaznikow, ktore okreslaja. poiozenie poszczegolnych 
linii obrazu w pamieci operacyjnej. Tablica wskaznikow jest uzywana nastepnie 
przez wszystkie funkcje odwofujace sie. do obrazu. Tak zapis jak i odczyt 

95 danych opisujacych obraz 10 z pamieci operacyjnej umozliwiaja. algorytmy 
przedstawione ponizej. 

W algorytmie zapisu danych, po stwierdzeniu, ze w pamieci operacyjnej 
brak jest obszaru, w ktorym mogtyby zostac zapisane dane opisuja.ce caty 
obraz, przeprowadza si§ jego dzielenie na coraz mniejsze fragmenty 

100 sktadajace si? z okreslonej liczby podzbiorow opisujacych okreslone linie, 
sprawdzajac przy tym, czy w pamieci istnieje wystarczajaco duzy obszar, zeby 
zapisac tarn aktualnie przetwarzany fragment. Aby ograniczyc ilosd 
fragment6w, na jakie obraz zostanie podzielony, algorytm szuka jak 
najwiekszych obszar6w pamieci. 

1 05 W algorytmie odczytujacym obraz z pamieci funkcja wyswietlajaca obraz 

na ekranie wyswietla go linia po linii. Aby wyswietlic kolejna. linie, funkcja 
pobiera ja_ z miejsca pamieci okreslonego w tablicy wskaznikow na 
poszczegolne linie. 

Fig. 4A i 4B przedstawiaja. algorytm zapisu danych w postaci schematu 

110 blokowego, ktory zostat podzielony w miejscach „A" i „B". W bloku 15 tego 
. algorytmu sa. odczytywane parametry obrazu, dla ktorego b^dzie generowana 
tablica wskaznikow. Parametrami tymi jest wskaznik na tablice wskaznikow na 
poszczegolne linie obrazu, rozmiar jednej linii obrazu okreslony liczba. bajtow 
oraz liczba linii obrazu. W bloku 16 jest wykonywana proba alokacji w pamieci 

115 catosci lub czesci obrazu, kt6ra okreslona jest przez numer aktualnie 
przetwarzanej linii i ilos6 linii do alokacji. W pierwszym etapie wykonywania 
algorytmu bedzie to caly obraz, poniewaz numer aktualnie przetwarzanej linii 
okresla pierwsza. linie, a liczba linii do alokacji jest rowna liczbie linii catego 
obrazu. Jesli nie powiedzie sie alokacja obrazu w catosci, w kroku tym algorytm 

1 20 bedzie probowal alokowac w pamieci fragment obrazu. 

W bloku 17 nastepuje sprawdzenie, czy alokacja zadanego fragmentu 
obrazu powiodta sie. W przypadku, gdy alokacja zadanego fragmentu nie 
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powiodla sie, w bloku 18 ma miejsce zmniejszenie liczby linii obrazu do 
alokacji. Zmniejszenie linii moze nastapic poprzez podzielenie liczby linii, dla 
125 ktorej alokacja nie powiodla sie, przez okreslona liczbe, przykladowo przez dwa 
lub tez poprzez zmniejszenie liczby linii o okreslona. liczbe linii lub liczbe linii 
proporcjonalna. do liczby linii fragmentu obrazu do alokacji. Wspolczynnik 
proporcjonalnosci zmniejszajacy liczbe linii przyjmuje sie z przedziatu od jeden 
do zera. Po zmniejszeniu liczby linii nastepuje sprawdzenie w bloku 19 czy 
130 liczba linii do alokacji jest rowna zeru. W przypadku odpowiedzi twierdzacej, 
ktora oznacza, ze ostatnia proba alokacji dotyczyla jednej linii, w bloku 20 
zostaje wyslana informacja, ze alokacja nie powiodla sie. Jezeli okazaloby sie, 
ze liczba linii do alokacji jest wieksza od zera, w bloku 21 dokonuje sie pr6by 
alokacji zadanego fragmentu obrazu okreslonego przez numer aktualnie 
1 35 przetwarzanej linii oraz Hose linii do alokacji, a nastepnie w bloku 22 nastepuje 
sprawdzenie czy alokacja zadanego fragmentu obrazu powiodla sie. Jezeli nie, 
oznacza to, ze obszar do alokacji byl zbyt duzy i nastepuje powr6t do bloku 18, 
gdzie nastepuje dalsze zmniejszenie liczby linii obrazu do alokacji. Po udanej 
alokacji fragmentu obrazu w bloku 23 nastepuje analiza fragmentu obrazu 
140 pozostatego do alokacji i oblicza sie, ile linii pozostalo jeszcze do alokacji i na 
taka. wartosc ustawia si<? zmienna. okreslajaca. liczbe linii do alokacji. Ustawia 
sie takze numer aktualnie przetwarzanej linii na pierwszy numer linii, ktory 
. jeszcze nie zostal alokowany oraz zwieksza sie o jeden liczbe. fragmentow, na 
jakie zostaf podzielony obraz. Nastepnie w bloku 24 nastepuje sprawdzanie, 
145 czy caly obraz zostal ju± alokowany w pami^ci poprzez porownanie numeru 
przetwarzanej linii z liczba. linii, na jaka. zostal podzielony obraz. Jesli numer 
przetwarzanej linii jest mniejszy, nastepuje powrot do bloku 16 aby dokonac 
dalszej fragmentacji. Gdyby okazato sie, ze zostala przeprowadzona alokacja 
calego obrazu, w bloku 25 nastepuje sprawdzenie na ile fragmentow zostal 
1 50 podzielony obraz, a doktadniej, sprawdza sie w bloku 25 czy liczba fragmentow 
jest wieksza od jeden. W przypadku, gdy obraz nie zostal podzielony w bloku 
26 zostaje wysiana informacja, ze dane o obrazie zostaly zapisane w calosci w 
jednym fragmencie pamieci. Jezeli obraz zostal zapisany we fragmentach w 
bloku 27 jest rozpoczynana procedura wypelniania tablicy wskaznikow na 
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155 poszczegolne linie obrazu i jest ustawiany na zero numer linii, ktorej 
przyporz^dkowuje s\q wskaznik. W bloku 28 nast^puje sprawdzanie czy 
przetworzono juz wszystkie linie i w przypadku odpowiedzi twierdz^cej w bloku 
29 jest wysytana informacja, ze wypelnianie tablicy wskaznikow zostaio 
zakoriczone. Jest to rownoznaczne z zakoriczeniem algorytmu. W tablicy 

160 wskaznikow na poszczegolne linie umieszczone sq.adresy poszczegolnych linii 
obrazu. Jezeli nie zostaty przetworzone wszystkie linie, w bloku 30 nast^puje 
sprawdzenie czy aktualnie przetwarzana linia jest pierwsz^ lini^ fragmentu 
obrazu, a doktadniej sprawdza s\q , czy w tablicy wskaznikow na poszczegolne 
linie obrazu dla aktualnie przetwarzanej linii ustawiona jest niezerowa wartosc. 

165 Jesli tak, oznacza to, ze linia ta stanowi poczstfek fragmentu obrazu. W bloku 
31 jest ustawiany numer pierwszej linii aktualnego fragmentu na numer 
aktualnie przetwarzanej linii. Nast^pnie jest zwi^kszany numer aktualnie 
przetwarzanej linii o jeden i nast^puje powrot do bloku 28. W przypadku gdy 
nie jest to pierwsza linia fragmentu w bloku 32 jest zapisywany adres aktualnie 

170 przetwarzanej linii do tablicy wskaznikow na poszczegolne linie, ktory okresla 
s\q na podstawie adresu pierwszej linii aktualnego fragmentu i odlegtosci 
aktualnie przetwarzanej linii od pierwszej linii fragmentu. Nast^pnie jest 
zwi^kszany numer aktualnie przetwarzanej linii o jeden i nast^puje powrot do 
bloku 28. 

175 . Fig. 5A i 5B przedstawiajst inny algorytm zapisu danych, ktory zostat 

przedstawiony na schemacie blokowym podzielonym w miejscu „C". Podobnie 
jak w przypadku algorytmu z fig. 4A w pierwszym bloku 41 tego algorytmu sg. 
odczytywane parametry obrazu, dla ktorego b^dzie generowana tablica 
wskaznik6w. W bloku 42 nastegpuje odczytanie i zarezerwowanie najwi^kszego 

180 wolnego obszaru pami^ci a w bloku 43 obliczenie ile linii obrazu zmiesci s\q w 
wolnym obszarze. W bloku 44 sprawdza s\q czy liczba linii, ktora zmiesci s\q w 
wolnym obszarze pami^ci jest wi§ksza od zera. Jezeli w wolnym obszarze nie 
zmiesci si§ ani jedna linia w bloku 45 jest wysytena informacja, ze alokacja 
obrazu nie powiodta si§. W przeciwnym przypadku w bloku 46 sprawdza si§ 

185 czy liczba linii do alokacji jest wi^ksza od liczby linii, ktora zmiescilaby si§ w 
wolnym obszarze pami^ci. Jezeli wszystkie linie pozostate do alokacji 
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zmieszczq. si? w woinym obszarze pami^ci nast^puje ich alokacja w bloku 48, 
w przeciwnym przypaclku w bloku 47 alokuje si§ tyle linii ile linii zmiesci si§ w 
rozpatrywanym woinym obszarze pami^ci. Alokacja pozostafej cz^sci obrazu 

1 90 jest kontynuowana rozpoczynaj^c od bloku 42. 

Dalsza cz§sc algorytmu jest taka sama jak algorytmu z fig. 4B, gdzie 
blokowi 25 odpowiada blok 49, gdzie nast^puje sprawdzenie na ile fragmentow 
zostat podzielony obraz. W bloku 50 zostaje wystana informacja, ze dane o 
obrazie zostaty zapisane w catosci w jednym fragmencie pami^ci, a jezeli obraz 

195 zostal zapisany we fragmentach w bloku 51 jest rozpoczynana procedura 
wypetniania tablicy wskaznikow na poszczegolne linie obrazu i jest ustawiany 
numer aktualnie przetwarzanej linii na zero. W bloku 52 nast^puje sprawdzanie 
czy zostaty juz przetworzone wszystkie linie i w przypadku odpowiedzi 
twierdz^cej w bloku 55 jest wysylana informacja, ze wypelnianie tablicy 

200 wskaznikow zostalo zakohczone. Jezeli nie zostaty jeszcze przetworzone 
wszystkie linie, w bloku 53 nast^puje sprawdzenie czy aktualnie przetwarzana 
linia jest pierwsz^. liniq. fragmentu obrazu. Jesli tak, w bloku 56 jest ustawiany 
numer pierwszej linii aktualnego fragmentu na numer aktualnie przetwarzanej 
linii. Nast^pnie jest zwi^kszany numer aktualnie przetwarzanej linii o jeden i 

205 nast^puje powrot do bloku 52. W przypadku gdy nie jest to pierwsza linia 
fragmentu w bloku 54 jest zapisywany adres aktualnie przetwarzanej linii do 
. tablicy wskaznikow na poszczegolne linie. Nast§pnie jest zwi^kszany numer 
aktualnie przetwarzanej linii o jeden i nast^puje powrot do bloku 52. 

Algorytm odczytuj^cy obraz z pami^ci jest przedstawiony na schemacie 

210 blokowym na fig. 6, ktory rozpoczyna si§ w bloku 35 od odczytania parametrow 
obrazu, ktory ma zostac wyswietlony. Parametrami tymi s^. wskaznik na tablicy 
wskaznikow na poszczegolne linie obrazu, rozmiar (ilosc bajtow) jednej linii 
obrazu oraz liczba linii, na ktor^ zostat podzielony obraz. W bloku tym 
nast^puje rowniez zdefiniowanie zmiennej, ktorq. jest numer aktualnie 

215 przetwarzanej linii. W bloku 36 po wczytaniu przetwarzanej linii nast^puje jej 
wyswietlenie. Fragment obrazu, ktory okresla ta linia, odczytany jest z adresu w 
pami?ci okreslonego przez tablicy wskaznikow na poszczegolne linie obrazu 
dla aktualnie przetwarzanej linii. Z danego adresu odczytana jest ilosc bajtow 
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okreslona przez rozmiar jednej linii obrazu. W bloku 37 nast^puje sprawdzenie 
220 czy numer aktualnie przetwarzanej linii jest mniejszy od liczby linii, na ktorq. 
zostat podzielony obraz. Jesli tak, oznacza to, ze nie wszystkie linie zostaty 
jeszcze wyswietlone i w bloku 38 nast^puje zwi^kszenie o jeden numeru linii, a 
nast^pnie powrot do bloku 36. Po wyswietleniu ostatniej linii w bloku 39 zostaje 
podana informacja, ze caty obraz zostat wyswietlony. 
225 Opisane algorytmy mog^. zostac zaimplementowane w dowolnym 

§rodowisku programistycznym, posiadaj^cym funkcji wyswietlania obrazu. Aby 
je zastosowac, nalezy odpowiednio zdefiniowac lub zmodyfikowac istniej^ce 
funkcje, tak, aby zawsze podczas wykonywania operacji graficznych 
odwotywaty siq one do pami^ci poprzez tablice wskaznikow na linie obrazu. 
230 Dotyczy to zarowno funkcji wyswietlajsjcych poszczegolne fragmenty obrazu, 
jak tez i funkcji wyswietlaj^cych caly ekran. 
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Zastrzezenia patentowe 

1. Spos6b alokacji pami^ci dla obrazow znamienny tym, ze przy 
zapisywaniu danych opisujqcych obraz (10) w pami^ci operacyjnej (i), obraz 

5 ( 10 ) dzieli si§ na linie, z ktorych kazda jest opisana oddzielnym podzbiorem 
danych, z ktorych z kolei tworzy si§ co najmniej jeden zbior danych, ktoremu 
przydziela s\q wolny obszar pami^ci operacyjnej (1), a tworzenie zbiorow 
danych przeprowadza siq az do przydzielenia zbiorowi danych opisujqcych caly 
obraz (10) pami^ci operacyjnej (i), zas przy wyswietlaniu obrazu (10 ), z 
10 pami^ci operacyjnej (1) pobiera s\q kolejne linie, az do wyswietlenia calego 
obrazu (10). 

2. Sposob alokacji pami^ci wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze tworzenie 
zbiorow danych nast^puje z podzbiorow danych kolejnych linii obrazu (10 ), 

15 ktorym nie zostal przydzielony obszar pami^ci operacyjnej, a kazdy utworzony 
zbior zbioru danych nie jest wi^kszy niz wolny obszar pami^ci, w ktorym 
utworzony zbior danych zostanie zapisany. 

3. Sposob alokacji pami^ci wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze utworzony 
20 zbior danych zawiera dane linii opisujqcych caly obraz (1Q), z ktorego wydziela 

s\q co najmniej jeden fragment zbioru danych nie wi^kszy niz wolny obszar 
pami^ci, w ktorym wydzielony fragment zbioru danych zostanie zapisany. 

4. Sposob alokacji pami^ci wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze fragment 
25 wydzielony ze zbioru danych opisujqcych caty obraz ( 10 ) jest nie mniejszy niz 




2 

podzbi6r danych opisujacych jedna. linie, a nie wiekszy niz suma podzbiorow 
danych opisujacych wszystkie linie, na jakie zostat podzielony obraz (10). 

5. Sposob alokacji pamieci wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze 
30 wydzielanie fragmentu nastepuje poprzez podziat zbioru zawierajacego 

podzbiory danych opisujacych linie, ktorym nie zostala jeszcze przydzielona 
pamied operacyjna. 

6. Sposob alokacji pamieci wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze 
35 wydzielanie fragmentu nastepuje poprzez zmniejszanie iiczby podzbiorow 

danych opisujacych linie, ktorym nie zostala jeszcze przydzielona pamiec 
operacyjna (I), o okreslona.z g6ry Iiczby. 

7. Spos6b alokacji pamieci wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze okreslona 
40 z gory liczba jest proporcjonalna do Iiczby podzbiorow danych opisujacych linie, 

ktorym nie zostala jeszcze przydzielona pamiec operacyjna (1). 

8. Sposob alokacji pamieci wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze kazdej linii 
nadaje sie. numer. 

45 

9. Sposob alokacji pamieci wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze 
jednoczesnie z przydzielaniem obszarow pamieci operacyjnej dla 
poszczegolnych linii, wypetnia sie. tablice. wskaznikow na poszczegolne linie. 

50 10. Sposob alokacji pamieci wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze w tablicy 
wskaznikow na poszczeg6lne linie umieszczone sa_adresy poszczegolnych linii 
obrazu. 
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